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第二章!线性尺寸测量

一!实验预习
!"实验目的

#"测量原理

二!实验记录及数据分析

实验一!用立式光学比较仪测量光滑极限塞规

量仪
名称 分度值或分辨力 示值范围 测量范围

量块尺寸#$$

被测工件
名称 公称尺寸#$$ 上极限偏差#$$ 下极限偏差#$$

测量方法

测量数据
记录

测量部位简图 截面位置 测量方向 量仪示值#!$ 实际尺寸#$$

合格性结论 合格性判定依据

"""



!! 实验二"!#!用立式测长仪测量光滑极限塞规

量仪
名称 分度值或分辨力 示值范围 测量范围

被测工件
名称 公称尺寸#$$ 上极限偏差#$$ 下极限偏差#$$

测量方法

测量数据
记录

测量部位简图 截面位置 测量方向 实际尺寸#$$

合格性结论 合格性判定依据

!!
实验二""#!用卧式测长仪测量光滑极限卡规

量仪
名称 分度值或分辨力 测量范围$结合测量对象和方法%

被测工件名称

参数设置
公称直径#$$ 精度 基本偏差 标准件尺寸#$$

测量方法

测量数据
记录

测量次数 第一次 第二次 第三次

实际尺寸#$$

合格性结论 合格性判定依据

!!
"#"



实验二"##!用卧式测长仪测量光滑极限塞规

量仪
名称 分度值或分辨力 测量范围$结合测量对象和方法%

被测工件名称

参数设置
公称直径#$$ 精度 基本偏差

测量方法

测量数据
记录

测量次数 第一次 第二次 第三次

实际尺寸#$$

合格性结论 合格性判定依据

实验三!用内径指示表测量孔径

量仪
名称 分度值或分辨力 测量范围

量块尺寸#$$

被测工件
名称 公称尺寸#$$ 上极限偏差#$$ 下极限偏差#$$

测量方法

测量数据
记录

测量部位简图 截面位置 测量方向 指示表示值#!$ 实际尺寸#$$

合格性结论
合格性判定
依据

"$"



实验四!用测绘投影仪测量孔径及中心距

量仪
名称 分度值或分辨力 测量行程

被测工件
名称 孔径公差标注#$$ 中心距公差标注#$$

测量方法

测量数据
记录及结论

测量位置 孔!直径$手动测量% 孔#直径$自动测量% 中心距

实际尺寸#$$

合格性结论

合格性判定依据

!!

"%"



第三章!表面粗糙度轮廓幅度参数测量

一!实验预习
!"实验目的

#"测量原理

二!实验记录及数据分析

实验五!用光切显微镜测量表面粗糙轮廓的最大高度!"

量仪
名称 分度值或分辨力 测量范围 物镜放大倍数

被测工件
名称

粗糙度比较
样块评估的
!"值#!$

取样长度
#$#$$

评定长度
#%#$$

!&允许值
#!$

测量方法

测量数据
记录及处理

#$'

峰&谷
值$格%

!&#!$

#$! #$# #$% #$& #$'

((! ()! ((# ()# ((% ()% ((& ()& ((' ()'

!&! )'*$((!+()!%

!&# )

!&% )

!&& )

!&' )

合格性结论 合格性判定依据

"&"



实验六!用手持式粗糙度仪测量表面粗糙度轮廓的算术平均偏差!#

量仪
名称 分度值或分辨力 测量范围

被测工件
名称 粗糙度比较样块评估的!"值#!$ !"允许值#!$

参数设置
取样长度#$#$$ 评定长度#%#$$ 量程#!$

测量方法

测量数据
记录

测量位置 位置! 位置# 位置% 位置&

!"#!$

合格性结论 合格性判定依据

!!
实验七!用干涉显微镜测量表面粗糙度轮廓的最大高度!"

量仪
名称 测量范围 光波波长!#!$

被测工件
名称

粗糙度比较样块
评估的!"值#!$

取样长度
#$#$$

评定长度
#%#$$

!&允
许值#!$

测量方法

测量数据
记录及处理

取样长度
#$

最高峰尖与最低谷底之间的
距离"$*+ $测微鼓轮读数'格%

,! ,%

相邻两条干涉条
纹之间距离-*)

$测微鼓轮读数'格%

轮廓最大高度#!$
!&) $"$*+#-*)%

*$!##%

#$!

#$#

#$%

#$&

#$'

合格性结论 合格性判定依据

!!

"'"



第四章!几何误差测量

一!实验预习
!"实验目的

#"测量原理

二!实验记录及数据分析

实验八"!#!用指示表和平板测量直线度误差

量仪
名称 分度值或分辨力 测量范围

被测工件
名称 直线度公差#!$ 相邻两测点的间距#$$

测量方法

测量数据
记录

测点序号' , ! # % & ' - . /

指示表示值"'#!$

作图处理
数据

计算结果 直线度误差.01#!$ 直线度误差.23#!$

合格性结论 合格性判定依据

"("



实验八""#!用水平仪或自准直仪测量直线度误差

量仪
名称 分度值或分辨力 测量范围

被测工件
名称 直线度公差#!$ 桥板跨距#$$

测量方法

测量数据
记录

测点序号' , ! # % & ' - . /

各测点示值
"'#格数

任一测点处示
值累计值#格数

作图处理
数据

计算结果 直线度误差.01 #!$ 直线度误差.23 #!$

合格性结论 合格性判定依据

")"



实验九!用指示表和平板测量平面度误差!平行度误差和位置度误差

量仪
名称 分度值或分辨力 量块尺寸#$$

被测工件

名称 平面度公差#!$ 平行度公差#!$ 位置度公差#!$

相邻测点纵向
间距#$$

相邻测点横向间距#$$

测量方法

测量数据
记录

测量布点 指示表示值#!$

"!!"#!"%

-!!-#!-%

/!!/#!/%

"! "# "% -! -# -% /! /# /%

数据处理

计算结果
及结论

评定项目 平面度误差.45 平面度误差.23 平行度误差.6 位置度误差.6

误差值#!$

合格性结论

合格性判定依据

"*!"



实验十"!#!用光学分度头测量圆度误差

量仪
名称 分度盘分度值 测量范围 指示表分度值

被测工件
名称 被测圆柱面直径公称尺寸#$$ 圆度公差#!$

测量方法

测量数据
记录及处
理$最小二
乘圆法%

测点
序号'

角度"'
指示表示
值$' #!$

789"' :;7"' $'789"' $':;7"' -789"' ":;7"' "!'#!$

! ,<

# %,<

% -,<

& =,<

' !#,<

- !',<

. !/,<

/ #!,<

= #&,<

!, #.,<

!! %,,<

!# %%,<

计算结果 圆度误差.5> #!$

合格性结论 合格性判定依据

实验十""#!用圆度仪测量圆度误差

量仪
名称 分度值或分辨力 直径测量范围 高度测量范围

被测工件
名称 被测圆柱面直径公称尺寸#$$ 圆度公差#!$

测量方法

测量结果 圆度误差#!$

合格性结论 合格性判定依据

"!!"



实验十一!径向和轴向圆跳动测量

量仪
名称 分度值或分辨力 测量范围

被测工件
名称 径向圆跳动公差#!$ 轴向圆跳动公差#!$

测量方法

测量数据
记录及处理

径向圆
跳动#!$

被测横截面 指示表最大示值 指示表最小示值 径向圆跳动数值

!

#

%

轴向圆
跳动#!$

被测圆周 指示表最大示值 指示表最小示值 轴向圆跳动数值

!

#

%

计算结果
径向圆跳动
误差#!$

轴向圆跳动
误差#!$

合格性结论 合格性判定依据

!!
实验十二!用三坐标测量机测量几何误差

量仪
名称 分度值或分辨力 测量行程

被测工件
名称 平面度公差#!$ 平行度公差#!$ 同轴度公差#!$ 圆跳动公差#!$

测量方法

测量数据
记录及结论

评定项目 平面度 平行度 同轴度 圆跳动

误差值#!$

合格性结论

合格性判定依据

!!

""!"



第五章!圆锥角测量

一!实验预习
!"实验目的

#"测量原理

二!实验记录及数据分析

实验十三!用正弦规!量块!平板和指示式量仪测量外圆锥角

量仪
名称 分度值或分辨力 示值范围 测量范围

正弦规
两圆柱中心距0#$$ 量块尺寸(#$$'()0789#

被测工件
名称 公称圆锥角# 圆锥角极限偏差

测量方法

测量数据
记录及处理

测量次数 1? #!$ 10 #!$ 1?+10 #!$
2&3两点
间距##$$ "##$@%

第一次

第二次

第三次

合格性结论
合格性判定
依据

"#!"



第六章!圆柱螺纹测量

一!实验预习
!"实验目的

#"测量原理

二!实验记录及数据分析

实验十四!在大型工具显微镜上用影像法测量外螺纹

量仪

名称 测量范围 测量组件 纵向千分尺 横向千分尺 角度标尺

分度值

示值范围

被测工件

螺纹标记 几何参数 中径#$$ 螺距#$$ 牙侧角#$<%

基本尺寸或基本值

极限偏差

测量方法

中径测量
#$$

牙廓左边测量读数 牙廓右边测量读数

第一次 第二次 第一次 第二次

实际中径

螺距测量
#$$

牙序 , ! # % & ' - .

牙廓左边测量读数

实测左边螺距值

牙廓右边测量读数

实测右边螺距值

"$!"



!续表"

螺距测量
#$$

实测左&右边螺距平均值

单个螺距偏差

螺距偏差逐牙累计值

单个螺距最大实际偏差值
单个螺距最小
实际偏差值

螺距累积误差

牙侧角测量

左牙侧角实际值#$<%$A% 右牙侧角实际值#$<%$A%

左牙侧角偏差#$A% 右牙侧角偏差#$A%

作用中径
#$$

螺距累积误差中径当量

牙侧角偏差中径当量

单一中径

作用中径

合格性结论 合格性判定依据

实验十五!用三针法测量外螺纹的单一中径

量仪
名称 分度值或分辨力 示值范围 测量范围

被测工件
螺纹标记 中径基本尺寸#$$ 极限偏差#$$

所选量针直径#$$ 测量方法

测量数据
记录

测量部位简图 截面位置 测量方向 针距1#$$

计算结果
单一中径最大值#$$

单一中径最小值#$$

合格性结论 合格性判定依据

"%!"



第七章!圆柱齿轮测量

一!实验预习
!"实验目的

#"测量原理

二!实验记录及数据分析

实验十六"!#!齿轮单个齿距偏差和齿距累积总偏差的测量"绝对测量#

量仪

名称 测量范围

分度盘分度值 指示表分度值 顶尖中心高"

量块尺寸(#$$
()"4,5'6&789#

被测
齿轮

齿轮精度 模数6#$$ 齿数& 标准压力角#

单个齿距
公差.(B#!$

齿距累积总公差7(B #!$

测量方法

测量数
据记录
及处理

齿距序号8' 8! 8# 8% 8& 8' 8- 8. 8/ 8= 8!, 8!! 8!#

指示表示值
"8'#!$

.(8)"8'+
"8'+! #!$

计算结果
单个齿距偏差.(#!$ 齿距累积总偏差7(#!$

合格性结论

合格性判定依据

"&!"



!! 实验十六""#!齿轮单个齿距偏差和齿距累积总偏差的测量"相对测量#

量仪
名称 分度值或分辨力 测量范围

被测齿轮

齿轮精度 模数6#$$ 齿数& 标准压力角#

单个齿距公差.(B #!$
齿距累积总公差

7(B #!$

测量方法

测量数据记录及处理

齿距序号
指示表示值"8'

$实际齿距相对于
基准齿距的偏差%#!$

各示值的平均值
"86#!$

.(8)"8'+"86

$实际齿距与理论
齿距的代数差%#!$

"8#9 )"
9

')!
.(8

$9)!'#'('!#% $齿
距偏差逐齿累积值%#!$

8!

8#

8%

8&

8'

8-

8.

8/

8=

8!,

8!!

8!#

计算结果
单个齿距偏差.( #!$ 齿距累积总偏差7( #!$

合格性结论

合格性判定依据

"'!"



实验十七!齿轮齿廓总偏差的测量

量仪
名称 分度值或分辨力 测量范围

被测齿轮
齿轮精度 模数6#$$ 齿数& 标准压力角#

齿廓总公差
7$B #!$

测量方法

测量数据
记录

!!!!!均布测量位置

齿廓总偏差!
#!$!齿廓!!!!!!!!!

位置! 位置# 位置% 位置&

左

右

测量结果 齿廓总偏差7$ #!$

合格性结论
合格性判定
依据

实验十八!齿轮螺旋线总偏差的测量

量仪
名称 分度值或分辨力 测量范围

被测齿轮
齿轮精度 模数6#!$ 齿数& 标准压力角#

螺旋线总公差
7%B#!$

测量方法

测量数据记录及处理

齿序 齿廓 指示表最大示值1?#!$ 指示表最小示值10#!$
螺旋线总偏差

:1?+10::;7##!$

!
左

右

#
左

右

%
左

右

测量结果 螺旋线总偏差7% #!$

合格性结论 合格性判定依据

"(!"



实验十九!齿轮齿厚偏差的测量

量仪

齿厚量具名称 垂直游标尺分度值 水平游标尺分度值 测量范围

齿顶圆量具名称 分度值 测量范围

被测齿轮

齿轮精度 模数6#$$ 齿数& 标准压力角#

齿顶圆公称直径;* #$$ 分度圆弦齿高(9: #$$

法向弦齿厚<9: #$$ 齿厚极限偏差#$$

测量方法

测量数据记录及处理#$$

序号
齿顶圆直径
的实际尺寸

齿顶圆直径实际尺寸
与公称尺寸的代数差$

垂直游标尺的调整尺寸
$(9:4,5'$%

同一直径方向两个轮齿
的实际弦齿厚<9:*

左 右

!

#

%

&

齿厚偏差"=79最大值 齿厚偏差"=79最小值

合格性结论 合格性判定依据

!!

")!"



实验二十!齿轮公法线长度偏差的测量

量仪
名称 分度值或分辨力 测量范围

量块尺寸#$$

被测
齿轮

齿轮精度 模数6#$$ 齿数& 标准压力角# 变位系数>

,

标准直齿圆柱齿轮$>C,%'?)&##!/,<4,5')变位直齿圆柱齿轮'?)&#6#!/,<4,5'

公称公法线长度@#$$'@ )6:;7#*&$?+,5'%4&89)#+4#>6789#

公法线长度上极限偏差#$$ 公法线长度下极限偏差#$$

测量方法

测量
数据
记录
及处
理#
$$

序号 实际公法线长度@? 公称公法线长度@ 公法线长度偏差"=D

!

#

%

&

'

-

.

/

合格性结论 合格性判定依据

实验二十一!齿轮径向跳动的测量

量仪
名称 分度值或分辨力 测量范围

被测齿轮
齿轮精度 模数6#$$ 齿数& 标准压力角# 径向跳动公差7EB #!$

测量方法

测量数据
记录

测头所在齿槽 ! # % & ' - . / = !,

指示表示值#!$

!! !# !% !& !' !- !. !/ != #, #! ##

计算结果
指示表最大示值#!$ 指示表最小示值#!$

径向跳动7E #!$

合格性结论 合格性判定依据

"*""



实验二十二!齿轮径向综合偏差的测量

量仪
名称 分度值或分辨力 测量范围

被测齿轮

齿轮精度 模数6#$$ 径向综合总公差78FB #!$

齿数& 标准压力角# 一齿径向综合公差.8FB #!$

测量方法

径向综合总偏
差测量#!$

一转中指示表最大示值 一转中指示表最小示值 径向综合总偏差78F

合格性结论 合格性判定依据

一齿径向
综合偏差
测量#!$

齿距角$%-,<#&% ! # % & ' - . / = !,

指示表最大与最
小示值的差值

!! !# !% !& !' !- !. !/ != #, #! ##

一齿径向综合偏差.8F

合格性结论 合格性判定依据

"!""



实验二十三!用齿轮测量中心综合测量圆柱齿轮精度

量仪
名称 分度值或分辨力 测量范围

被测齿轮

齿廓总公差
7$B #!$

螺旋线总公差
7%B #!$

齿距累积总公差
7(B #!$

单个齿距公差
.(B #!$

径向跳动公差
7EB #!$

参数设置

齿轮精度 模数6#$$ 齿数& 标准压力角# 螺旋角

变位系数 齿宽#$$ 齿顶圆直径#$$ 测头直径#$$ 公差等级

测量方法

测量数据
记录及结论

评定指标 评定值#!$ 合格性结论 合格性判定依据

齿廓总偏差7$

螺旋线总偏差7%

齿距累积总偏差7(

单个齿距偏差.(

径向跳动7E

!!
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